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-mmm^m-^^B£^:sL^M.^^>^ ' ^^^^ % m ^ 

^ ^ jE t ;^ Pal ^ 5^ t i± ^ ^ 3^ ^ 4^ . # * >^ >fe 

it 7^ ^ % % '\± ^ ^ ^ ^ fs^ m ' i^i^^-^^^^ 

X f a ^ + 5- IF intrepenetrat ion or semi- 

interpenetration network) ' 

B ik ^ ^ ^ n m m % ^ ^ M ' ^ ^ m- ^ ^ m ^ 

^ }^ ^ 4^ ^ m ^ ^ ' ^ it # 6^ ^+ T 51 # ^tv 

^ >(-) - :^ n ^ ^: % \ M 

( ^) s ^ ^ ^-^ ^ BI ^ ^^ K * ffi ^ : 
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3-1 ^ t: '14 ^ ^ 

3-2 # ^ |fa ^ 
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i m * ^ 'J >t ^ - + * - ^ -g: 



^# a : 



*#a^: 



i 



1 



^41 



i - ^mt^m '(1) 

m f}f M ^ m ^1 

L ^ ^ ^ % ] 

>^^^^sill#a^^'^#^0 ' -koTcnQ ^ ^ ' ^ ^ ^ ^ ^ 

^ ^ ' ^ A t ^ ^ m ^ 'li. ' S ith ^ t '1-4 ^ ^ 

^ ^ j£ 4- € ^ i: ^ n ^/f ^ ^ m H l: ^ t 6^ f^^ ^ ';^L « 

' -^J-^^^Jesse S. Shaf f er # A *M 983 ^ ^/f t tt ^ 
^ -f- ^^'J4609.971 ° ^ :^ >^ ^ ^ >^ &^polyani 1 ine ^ ^ 
# Ifc t'JLiC104 >^ ;?r^ ^ 7jc ^butyrolactone t ' # >lf 1: ^ ^ 
^ 1^ ;^ fl ^ >^ Jt >^ ^ >^ ' ^1 Ji )lf IS J:. j;^ t'J ^ 
1^ ' ^^tl^t^^^-^^^^ ° * :Jp^polyani 1 ine ^ ^ 1: 

^ ^ If ;# ^ 1^ ^ 11 # §^ ^ 4 ^ 1^ ?L t ' i) .tb itb /'^ //t # 

Tsuchiya ^ ^ ^ % ^ n ^ i]- M ^ ^ ^ ^ m ^ ^ 

^ ^ 4^ ' # a l: >fb ?t ^ € >^ 6^ ^ € '1-4 ^ 

M ° 

it 'Gerhard Hellwig, S t e gen # A -i" ^ ® ^ 

#'J 4 8 0 3 5 9 6 ^ ^ a >fb ^ -fb ^ -g- )1IF f; |i ^ ^ 
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s.-mnm.m (2) 

^ ^ ^ m. :SL %>{t m i^y^^k ' ^ it # # # T ^1 5^ t 14 ^ < 
^ ^ ^ ^ ^ ' -it^ it ^ 0r =^ a ^ ^ ^ ^ '\± ^ ^ 

m n ^ ^ ' 

^ a m ^ ^ ^ >^ ^ # a -fb ^ >^ ^fc ' m ^ {t5 

6^ ^ t t4 ^ # i4 ^ JI. ^J!. ffo 6^ m ^ ' ^ ^ -fb 

^^t ^ -^.Tk ' m M m m ^ $.^t m P #j t :^ ^ 

€ '^4 ^ ^ nil H ' J^ '14 t Jt ^ II " it # 6^ 

i7 « ' # ^ i: '^4 ^ ^ i i: ^ n oL i ^ ® ^.j ^ ^ 
^ m ^ JL n m n ^ & ^ ^ ^ ^ > ^ti-r^i^-^-f-^ 

« ^ H # '1-4 ii ^ it r?n ^ 5t » 

^ #f ^ ^ '1-4 ' ^ m ^ m m ^ ^ ^ m m 'S^^ % ^ n ^ i ^ n 

a 2001250743 ' )if*#ft^;^;}^'|-4t^i| 

>^ " m ^ ' ^ ^ # ^ ^ ^ t ^ 6^] ;fi- 5^ # Jl^if > 

^ ^ t ^ t 6^ ^ It 5^ l: >^ ^ ^ a 5i > ^ # 
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(3) 

^ m ^ '\± ^ u -k^ m, m '^^t^t'^rn'M^^^^'^^ 

^ ^ ^ ^ € ^ ® ^ ^ '14 ;f # 6^] Fn^ ^ . >fe -i: 8f Fal §fj ffl. Jt 

ii: t ' f- t: ,^ ft ^75 ^ T t * «r ^'J ^ » 

iil ?^ ^ #'J061 74 4 2 S ^ ^ * ^ t 't-i ^ ^ ^ € 

^ t .^5. i^. f: # 3^ ^ m 6^ >^ >^ t ^ ^a, ^ 

carboxylic acid^hydroxyl'|'^^;&6^i^^-^ ■» £1 it % 

^ m ^ ^ A ^' $L -i^ ^ ^ ^ ^ 3. % ^ m }^ ^ m ^ 

^ ^ ^ ^ i% $i -iii- ^ m ^ t ^ ° mifhitykP.^^tm 
»r >^ jif- '14 ^ 'f:^ ^ ^ ( 1 inear polymer) > jtb « ^ 1; '|-4 
^ ^ ^ ^ .il '[-4 ^ ^ ^/t la. ^ ^ # ^ 4^ ( p o 1 y m e r 
b 1 e n d ) ^ :l(o ^* ^ ^ > J- ii^^ 4" 4 ^ ^ f^l &^ 

4@ ^ '14 Pol ^ ' i-x it ^ >^ ^ ^ ' mit^^'^^^m. 

^J^^^^r^^^] o , ^ ^ ^ m. 'X ^ ^ -i^ $i ^ ^ 

^ ' # tfe ^ 6^ # a >^ t ' ^ jtb * # 3% ^ 5^ 

^ >^ >^ ^ 1^. ^ ;^ >^ #J ^ t: ^b 3^ ^ >t ' ;^ Ji^ 7X 

4@ ^ ^ 6^ # f: '1-4 ^ ^ :Jtnpolyani 1 ine > ^ ^ 
# ;^ 'f4 # SI ^ 6^J # t ' flq ffl # m #J 60 -fb ^ -fb ^ ^ 

[ # 1^ ^ ] 

^ '14 S l# - M a ^ # ^ i-X A ^ ^ ^ EI H l: ^ 




^ 7 



(4) 

^ % ^ m ^ ^ ^ sL ^ f.^ ^ ^ ^ t ^ ^ M ' ^ ^ m 
t: ^ ^ -f- ^ ^ ^ 1^ ^ ife >^ >^ t ' ^ it # # # 

m m S. m ^ ^ S- m ^ ^( intrepenetrat ion or 

semi-interpenetration network) 41.-^ ' ^ 

it. it ^ ^1- ^/r ^1 E 6^ :^ ^J^L m ' ^ i-x 4- m S t ^ € 

%m^mm%m-%^m^^k& - m ^ ^ i-x ^ 

[ * ;5fe :^ ^ ] 

;^ II- ^/r 1^ ^ m n t ^ m ^ ^ #^ ^ ^ )l *^ t ^ ^ * 

' Wi ^ m ^ sL ^ > iL^bis^f:^2 ^ % m t 

3 > Fl, ^ 144 ^ t IS 5 ^ 4@ # S& 4 #> ' * t t ^ t 

#> * 5^ t It ^% ^> -^3-1 ^ 1^ ^ */a i$ -^3-2 -1^ ^ ^ jtb 

1% ^ ^ >^ ^ ^ iL ^ :^ ^ fa^ it ^ jL t ^ ^ ?L t " 

* # 4iL >jt ^ t ^ t # * 5^ € '1-4 ^ -1^ j;^ A # ^ Ife ^ ^ 
^ 4^ ffl ^/f ^ ic, ^ ^ t 41. ^ 4^ t ^/f ^* ^ ' itb € ^ t ^ -fb 
# # 5- ^ ^J^ ^ ^ ^ + f ^# ' iH^ ;^ m E t ^ 

€ ^ ^ i ^ Fai ; ^ ^ ^ n '\± ^ ^ r^^ M ^ m ^ % -i^ 
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i > ^mnm (5) 

J$ ^ ^ ' ^( o ^ ^^(thiophene) - ( o tb ) ^ 

pyrrol e ^ ^ ^ ( an i 1 i ne ) a A itb ^ It ^ §M^t ^ ^ ^ 

€ '1-4 ^ ^b ^ : ifij ^ Ife ,^ ^ ^ -^r >^ ^ # 3* ^ 
(epoxy) - ^ # A, ^ hydroxy 1 ) J-X .a ^ # ^ 1. 
(car boxy 1 ) ^ f$ ^ ^b ^ - ^ IS ^b ^ ho" #7 ^ 

^b ^ ^ ; lib - III H € j|f m ^ a f5] 8f ^ :t S ^ ^ 

% m- ^ ^ m ^ ^ ^ % m' ; ^m^t^^^i^i^^^^^^^i^ 
^ ^ 1. ^ HI n t ^ t ^ n * SI ' ffl jx ^ ^ 1^ m iH 

k ^ ^ ^ ^ ^ sL n m r-^ m ^ ^ ^ '\± ^ ^ ' ^'j ffi ^ t 

'I-i ^ # ^ ^jTl #1- ^ ?L ^1^ H m '\± ' )if jtb ^ ^ ^ >^ ^ 

(precursor ) >^ ^i^ t ' -f^ itb # |fe ^ ^ >^ It ^b ^ ^ ^ 
•«3t^€'I-4i$^-^4L^?Lt ' ii;^p^la^4#^lfi^b^^^^^^^ 

^ fl ^ II 51 # ^ ^ fa 5t I# ^ m ' itb 5^ t ^ f o it 

(intrepenet ration or semi-interpenetration 
network) ^ ^ ^ ^ % ; ik. % % ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ' 

a ^ # « ^ a . # it e ^ m ^ ^b # 4i m ^ E ^ ' ^ ^ 

lib f: ^ ^ ^ ° i^^'L^^%n^^M%%\^%'^^^%% 

# '14 ^ ^ - ¥K ^ *B ^ ^ ;s/f * 6^ #; ^ M m # ^ 'l-i > ;^ 
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i ^ ^^nn^]^ (6) 

[ * ^ ^^-J ] % 

J-X f: f: il^ >^ m ^/t ^ ^ IL ^ t 4 JL ;^ |g ^ t 

'fbf^;t^:^i^*fir^i^lSfS4^itba.«,^^^^^ (Manila 
paper ) » ^ Fe(III) 

tosy late 1^ >^ #J >^ ^1 » # ^EDT ^ fl >fc > il j-x J:. ilL 
€ ^ ^ ^ ^ lib - >fD ^ >^ ^I^ ° itb - ^ vfc, ^ >^ t: ^ 

' a #j it |g 1^ ^ t ^ 6<} #J ' ^^kmiti;:^ 

/•£ ^ ^ 1^ |/E ^ ^ m a * t ; itb 

' >^ T # ^ *6 1^ ^> ^ ^ iF ^. ^ ^ ^ IX ^ ^ 

€ '1-^ I* ^ ^ ^ ?L p^: ' m it 'SL^ m PI 4¥ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
M m ^ ^ ' ^ m m ^ ^ 7^ ^ m m ^ ^ M m GJi^ 

^ ^g. ^ >^ ' ii J- )if ^^^^ >^ ^ ife ^ ^ f'J ;^p^ 
200cps/25 °C ^ ° 

itb - ^ * m ^ ^ t: ^ P4 iS. it t 1^ 

>^ f>J it -f^ m ^ ^ It ^ ^> it. e 5c: m # ^ IS ^ ' JX ;tt- 

#^*fa . it^t^^^^bl-^^St^H^^.^^ ' ^ilitb-l: 
^ H -fiF ° itb - € S ^ P4 ^II S ^ 1 0 5 °C ^ Jf. t it. ^ * 

>^ it /:^'J ° ^ * ^?'J ^ ^ ^ i ^ l: ^ n ' * i: ^ n # 

'f-i - :t ^ 1 ^ ^ ^ ^ 34 ^ ^ ^ H M ^ :i(o # 1 ^Jt 

[ bb m J 

. |5] ^ -f^^J ^ F e ( I II ) t o s y 1 a t e JX # #] >^ 

^1 ' # #EDT ^ m.>^ ^ ' ii a ^ ^?.J ^/f i4 ^ t ^ ^ -f- ^ ^ 




(7) 

>^ iJ:b — >^ ^ ?^ ° ^ — ^ m: ^ ^ % ^ m ^ ^ ^ 

^ ^ m ii I ^ it - ^ 6^ t ^ t >f- >^ ^ ^1 ' i^j^ 

7k. M. m ^ ^ ^ ^ }^ m ' # ^ ^ t ii a # S- 
o jfc - t ^ H P4 * ^1 0 5 °C ^ t it 4t ^ t ^ i;n ^Ijj 

t< = ^ bb #j ^ 5- ^ l: ^ it ' * i; ^ n # '1-:^ ^ ^ m ^ 

^ H- ^ # ifo it ^ ^ ^ ^ :^(n pf^ # 1 ^/T" 7F ° • 

^ II- m # # ^ 1: ^ n ^ 3^ ^ ^ ^ a i: ^ ^ it t: - 

1 2 0 Hz # St ^ flfp € FJ- ^J^ ^ 1 5 0 mW ^ ^ #'J ;t # o ^ ^ ^ 

4^ ;!pMO % ' - ^ ^ 51 € ^250mA ' 120Hz # ^ ^ 1; PJ. 

^ 1 5 OmW ^ ^ # ° t ^ H ii^ ^ « ^ ^b ^1. ^ ^ ^ 

o-a ^ ^ S >^ >^'J ^ ^ ^ tf # o 

^ m ^^i ^ ^ ^ ^ ^ ' a bb ^ ^f?"] # ^/T M # ^• 

€ ^ II 6t 1 20Hz ^ tit ^ m % ?s. ^ ^ ^ it ' -fa 4^ s 

m ^ ^ ^ 'A m M ^M. $^ ^ ^ ^ it ^1 ' ffi3 -i- i^ ^ # ^ 

^ ^ ^1 ' '(^ T # fi. 6^ # '14 ; ^ ' a bb ^ #j ^ a. 

1^ ^/r ^ -f-^ ^ f: S H ^ ^ 1 ^ >F :Jto ^ #J . J. If: i^ 1 0 0 0 ^J- 



'A m A 



m ^ ^ ^ m t^^^k ' - ^ 6^ 

fh ' ^ i# # >a 5 0 % o 

J-X _L m i^ ^ ' ^ ^ ^ i'J ^ ^ t 6^ ^ -fi ^ ^?-J fln ' 
1^ ffi 1?^ ^ ^||J &fj ^ |£ gl ; ^? /L ^ M 1^ ^ n ^ f J l£ 
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i>#B^tJtBfl (8) 

SI m # 6^ # ^ -fb ^ # -i;^ ' ^ ^ m le, m m >s & 



■ 



1 
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^f^^-%mt ' * # tt ^ ^ 1^ f: ^ t # * - ^ t '1-4 i% 

^ ^ t % ^ ' ^ ^ m % m t ^ 

2. -kr^ ^ n ^ ^'i $1 m ^ I ^ m ^ m m m % ^ m > * 1 
% % ^ 'X ^ - s. ^ m ^ m- 

(intrepehetration network) ^ '\± ^ ^ ° 

3 . t tf ^ #'J II, m f 1 Jl ^/T it ^ III H € ^ t ^ ^ ' * 1 

?f m 'l-i ^ t ^ ^ - ^ X f R ^(semi- 

interpenetration network) ^^ti^I.^i^^ ° 

^ € f% ^ # - ^ t '1-4 ^ ^ ' it i - 
( aS) "^^b^^^Cthiophene) - — ( atb) 
(pyrrole) > — ^ ^ ( an i 1 i ne ) i-X .51 ifcb =. ^ -1^- ^ ^ ^ 

5 . ^ t # ^'J Ie. ® ^ 1 m ^ HI II t. ^ € ^ H ' * 1 
^ € 'l-i ^ ^ 4; - ^3, 4 ^ *t — ^ ( a S ) "^(poly 
( 3 , 4-e thy 1 ened i oxy th i ophene ) ) ° 

# ^ |/a ^^ ^ ^ it i - ^ * Jt ^ ^(epoxy) ^ - ^ # II 
^:^(hydroxyl) a 3. ^ ^ ^:^(carbQxyl) ^-i^^b^ 
^ m ^s. t ^ — 'f® '» 




^ 14 S 



# ^ |/E ^ ^ ^ # it t - ^ 3t ^ &(epoxy) ^ - ^ # iL 
^ ;l.(hydroxy 1 ) ^ ^ # ^ ^(carboxy 1 ) ^ flt ^ m 

# ^ 16 # it ^ - ^ # IL &(epox.y ) - - ^ # 

^ :^(hydroxy 1 ) ^ -t^ ^ ^ ( car boxy 1 ) ^ ^ ^ ^4 ^ 

* • 

Ji ^ - it ^ # # T ?l # 3^ ^ ^ ^ m ' H J-X ;JPM^ f: 
*t ^ It € ^ ^ * ^ ii -S- it. ^ € 'fb J-x tt m 

^ ^ * ■> 

11. ^ n ^lo^^^jfit^m nn^^^n^^^iiii: 

# ^ ° 

12. :ita ttt*^'jiE.si ^lOJi^/fit^m sm^m^ii^^i^ 

:^ >^ ' * t tt # ^ |/a >^ ^ ^ - ^ |/E f% 

^ IS ° 
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^ it 
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13. ■kP^n^m^m^io:^f}Ti^^mmt.m%^m^ 

' * t It ^ € '1-4 ^ ^> ^ ^ - ^ Ife ^ ^ ^ 
' 3ti — (dS) «^>fb^ thiophene) - 
(obb) pyrrole) - -^^(aniline)j'XAitb=-^^ 
^ ^ SM?T ^ ^ 3^ ^ ^ ^ .^j. ^ # t ^ — # ° 

t tf * ^'j $a 11 f 1 0 m it ^ ID 1 € ^ f: ^ n ^ it 

^ ' ^ t tt ^ m '1-4 ^ ^ ^ - ^3, 4 z:. :It ^ ^ 
( S-) -^(polyCS, 4-ethy lenedioxythiophene) ) ° 
t tt # ^'J Ig, ® ^ 1 0 m it ^ il ,11 € ^ t ^ H ^ H it 
' $c ^ n ^ ^fz ^ ^h ^ ^ - ^ ^ m. % &. 

(epoxy) - — ^ A, ^ ;l.(hydroxy 1 ) a ^ :t It. 
(carboxy 1 ) ^^'^^^b^mff^^^^i^^s.^^ — m - 

t tt ^ ^-J $^ K f 1 0 3^ m it ^ IS H € ^ € ^ ^ ^ H it 

(epoxy) - — ^ # A IL :S.(hydroxy 1 ) a ^ ^ ;t ^ 
(carboxy \ ^ ^ m ^ fif[ ^ ^^^t^^:^m.^f^^ 
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16 



17 



18 



-ko t tf # ie, ® f 1 0 Ji m it ^ III E t ^ t ^ n ^ m it 

(intrepenetration network) ^^'f^^'^^^f' ° 

:^(o t tf ^ ^.J 1^ Ifl ^ 1 0 IS m it m H t ^ m ^ H ^ m it 

>^ ' * t it 14 41 ^ 4^ t # & ^ - + 5- f .^^ ;j# 

(semi-intrepenetration network) ^li-ht^l^^^f" 




t ^ m : III ^ m ^ e W^^^it 55" * 
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